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invention conceme un dispositif et un precede do fabri- 
cation de fibres de verre. II- s . a git de fibres utilises pour la 
transmission de la lumiere dans un canal de guidage oh olle 
roste concentree grace a la valour do 1'indice de refraction du 
5 yerre. De telles fibres a tres faibles partes permettent la rea- 
lisation de telecommunications optiques. 

les methodos de fabrication connues presdntent divers in- 
convenients portant principalement sur le defaut do purete du 
verro des fibres ainsi produitos, cntrainant des pertos de trans- 
10 mission do la lumiere. 

Parmi ces methodos, on pcut citer cello dito du crousot 
dans laquolle on procedo par etiremcnt d'une goutto de verro' 
fondu issue d'un orifice pcrce a la base d'un creuset place dans 
un four do typo classiquc. Son principal inconvenient reside 
15 dans la pollution apportee au verre sous formo d'ions me'tallicues 
provenant du creuset. 

On evitc en partio cot inconvenient en cmployant la methode 
dxte do la "preformo" dans laquolle on chauffc un barroau cylin- 
drique de verro en le preservant autant quo possible do contacts 
20.avcc dos corps etrangers au moins dans la partie porteo a hauto 
temperature, io diametre du barroau est do l'ordre de 100 a 
1000 fois plus grand que lo diametre de la' fibre quo l'on tiro 
de lui, cclle-ci ayant un diametre de l'ordre do la ccntaino do 
microns . 

25 Bans lo cas de fibres dites gaineos, comportant dos partie^ 

concentriquos d'indicos differents, la preformo est constituee 
d'un premier barreau de verre dont la surface oxteme epouso 
etroitement la surface cylindrique interne d'un deuxiemo barroau 
de verre comportant une partio creuse. 

30 Los procedes utilises pour le cnauffago des preformes pre- 

sontent des inconvenients residuels importants : 

- los fours classiques ne permettent pas do traitor tous 
les verres, en particulier la silico pure cxigeant une tempera- 
ture minimalo de 2000° C pour pouvoir otre etiree en fibre 
(temperature dito do "fibrago" j . 
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- los dispositifs a torche annulaire bases sur le principe 
du chalumeau a hydrogeno-oxygeno , outre los servitudes habituellcs 
dos apparoils a flammo et lour mauvais rendomcnt energdtiquo, 
pfesentent 1' inconvenient do oreer, autour de la preformo uno 

5 atmosphere riche en ions OH" qui diffusent dans le verre. II on 
resulte une absorption selective do la lumiere dans un large 
domaino do longueurs d'onde ; 

- les dispositifs de torches a plasma d 1 argon entrotenu par 
de l'energio £Lectrique de haute frequence sont do gros consom- 

10 matours d' argon et d« Electricity ; en outre, l'oxistonco d'un 
fort debit d» argon nuit a la stability de la fibre, et par con- 
sequent a la regularity de cello-cl. 

1 1 invention remedie a ces inconvenients. 

ie dispositif selon l 1 invention, comportant des moyens do 
15 chauffage d'une masse de verre, dos moyohs d 1 extraction d'au 
moins une fibre de verre et dos moyens de stockage de fibre de 
verre, est caracterise en ce que losdits moyens do chauffage 
comportent un generateur de rayonnemont electromagn<§tiquc de 
haute frequence debitant sur une cavit<S resonante, ladite cavity 
20 contenant au moins une partie de ladite masse de verre presentant 
au moins un orifice de couplage avec le generateur et au moins 
ixn orifice permettant 1' extraction de ladite fibre de verre. 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres caracteristi- 
ques apparaitront au moyen de la description qui suit et des 
25 dessins qui l'accompagnent parmi lesquels : 

1-a figure 1 represente un exemple de realisation de 1' in- 
vention ; 

la figure 2 represente en coupe une variant e d'une partie 
du dispositif do la figure 1 ; 
30 la figure 3 represente le principe d'une varianto du procede 

utilise dans les dispositifs des figures 1 et 2. 

La figure 1 represente un oxemple do realisation de 1' inven- 
tion. Un guide d'onde 1 comporte une cavity resonante 2 accordeo, 
par ses dimensions, a la frequence de f onctionnement du guide ; 
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on a repres. nt«5, k titre d' exemple, un guide a section roetangu- 
laire dans lequel on a constituS, entro deux sections droitcs, un 
parallelepiped© dont quatro faces sont done confondues avoc les 
parois du guide et deux faces paralleles a la section droite, 
5 sont des parois m^talliques 21 ot 22, percees en leur centre d'o- 
rifico3 210 et 220 destinees a coupler la cavite avec le reste du 
guide. Entre les parois 21 et 22 on trouve une distance qui re- 
present e environ la moitie de la longueur d'onde do fonctionne- 
ment dans le guide : on sait que eelle-ci est differente de la 
10 longueur d'onde dans l'air (superieure a cello-ci de 40# flnr. g i e 
cas d'un guide de section rectangulaire de 7 cm sur 3 cm a 3000 
MHz) . 

Deux ouvertures 23 et 24 ont e"te" pratiques dans le guide 
pour permettre le passage d'un barroau de verre 13 d'un diametre 

15 n'oxcedant pas une fraction de la longueur d'onde de fonctionne- 
ment (par exemple de l'ordre du quart). Ces ouvertures sont pla- 
cees en vis-a-vis de telle sorte que l'axe du barreau introduit 
dans le guide soit conf ondu avec un axe de symetrie de la cavite 
2. On a represent 6 un etrier 14 soutenant et guidant le barreau 

20 13 par un collier de serrage 141. L'e'trier 14 est lui-meme guide" 
et soutenu par un appareillage non repr<£sente assurant le depla- 
cement du barreau suivant son axe de symetrie. fibre de vorre 
131, apres formation preliminaire a l'aido do moyens d T extrac- 
tion manuels non represent es est tiree par un tambour 15 sur le- 

25 quel elle s'enroule. Co tambour, de grand diametre, est mft par 
un dispositif non represent e a une Vitesse ddtermineo en fonction 
du d i ametre du bareau et du diametre de la fibre de voire par des 
formules connues applicablos pour les differentes viscosites du 
verre a l'£tat pateux. 

30 le guide est alime nts par un generateur d ' ondes e"leetromagn<S- 

tiques (non represent^) en ultra-haul; e frequence par exemple a 
la frequence U.H.P. de 2450 MHz alloueo pour le chauffage indus- 
triel et domestiquo. 
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Le fonctionnement du dispositif selon 1« invention est base* 
sur le principc du chauffago en ultra-haute frequence par pertes 
di£Loctriques. L' introduction du barreau de verre dans la cavity 
2 modific les caracteristiqucs du milieu transmissif et oblige 
5 a retoucher legeromont la frequence de fonctionnement. !La fre- 
quence de resonnance etant de nouveau e^fcablie, on observe un 
echauf foment du vcrro- par suite do la concentration d'energie 
dans le milieu de coefficient dielectrique le plus £Lov<§, c'ost- 
a-dire le verre. L 1 Elevation de temperature dans le verre pro- 
10 duit un legor abaissement de ce coefficient qui n'est pas gSnant 
pour l'obtcntion de nautos temperatures en raison d«un pnenomene 
concomitant qui est 1« augmentation de 1' angle do portos. II en 
resulte un effet cumulatif qui n'est lijnitd quo par les pertes 
calorifiques par rayonnement dans l'air et dans les parois md- 
15 talliques de la cavite 2 et du- guide 1. On peut agiar sur cclles- 
ci on organisant un systeme de refroidissement par calculation 
d'oau le long de ces parois. I»a temperature de fonctionnement 
optimale s'obtient on affinitive en reglant la puissance du 
generateur d'ondes electromagnetiquos. 
20 la consommation d'energie TJ.H.F. est de l'ordre de quelquos 

centaines de watts pour un dispositif fonctionnant a 2000° C avec 
•un barreau de verre de silice pure de 16 mm de diametre. Pour 
un diametre de 6 mm port£ a 2000« C sur unc longueur de 10 a 15 
mm, uno puissance totale de 350 watts est suffisante. 
25 Beaucoup de variances sont possibles concernant la consti- 

tution de la cavite et le mode de couplago do cello-ci avec le 
guide. Les parois 21 et 22 peuvent etre notamment romplacees 
par des barreaux metcOliques on metal conductour situes dans 
deux sections droites du guide. 
30 Figure 2, on a represente une variant e du dispositif selon 

1« invention comportant une installation analogue a celle de la 
figure 1, oix l'on retrouvc notamment le guide 1 et la cavite" 2. 
Mais ici les ouvertures 23 et 24 laissent passer une chambre a 
vide 25 entourant le "barreau do verre 13. I«es parois de cette 
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chambre sont en verre du typo "quartz" (siLLcc fondue) assez 
<§paisses pour rdsister a la pression atmospherique et asscz min- 
ces pour no pas conccntrcr une trop grande partie dc l'energie 
dlcctromagnetiquc cc qui est compatible avcc l^mploi do lon- 
5 gueur d'ondes d'uno dizaine do centimetres . lies parois do la 
chambre peuvent etrc refroidics de l'exterieur par un jet d'air 
comprint. La chambre 25 comport e une partic cylindrique 251 se 
terminant a l , une de ses extremites par une ouverturc circulaire 
252 et a l 1 autre eztrdmite, par un tronc de cone 253 dont lo 

10 sommet se raccorde a un cylindre ereux 254 do tres petits dia- 
metres oxterne et interne, coiffe par une buse 26 dont le dia- 
metre interne est adapt 6 a celui de la fibre de verre. 

I^ouvorture 252 est fermee par un systeme de traversee 
dtanche 27 comportant deux joints toriquos 272 et 273 s'appli- 

15 quant eto.tr o le barreau 13, le cylindre 251 et une bague de ser- 
rage 271 . Un ajutage 255 emerge du cylindre 251 ; il permet de 
raccorder la chambre a une pompe a vide a grand debit permettant 
dc ramener la pression a 1 T inter icur de la chambre a 10""^ mm de 
mercure malgre la fuite existant au niveau de la buse 26. 

20 Cetto varianto permet d ! eviter la formation genante de plas- 

ma provenant des gaz atmospheriques lors de l'dtirage de silicc 
a 2000°, C. • 

En pratique, si l'on vout que la fibre obtenue ait une 
surface externe reguliero et lisse, on est oblige do faire subir 
25 au barreau 13 un rodage et un polissage prealables. ? 

II est cependant possible d'eviter cette dornifere sujetion, 
pour les fibres de longueur rolativement courtes, en proeddant 
a l'etirage de la fibre h partir d'une cavite interne du barreau 
de vorre. On a represents figure 3 un barreau 30 dans lequcl un 
30 aldsage 31 pratique au centre du barreau a servi d f amorce a la 
formation d* une cavite 33 qui s'agrandit a me sure que so produit 
l 1 extraction de la fibre 32. 

Parmi les avantages de l 1 invention autres que celui de 
I 1 absence de toutc impurete indesirable dans la fibre do vorre, 
on signalera : 
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1°_ la localisation etroito do la zone do chauffe, co qui 
permot d'une part l'economie de puissance ddja signalee, mais 
aussi la limitation de la duree pendant laquello lo verre est 
porte" a haute temperature ; ceci eVite les risquos de "devitri- 
5 fication" susceptiblos d'arrSter hrutalement la production de la 

flbro ; 

2°- l'ahsence do tout systeme de chauffage priSalahlo, lc 
processus d' elevation de temperature s'amorcant a la temperature 
ambiante ; 

10 3°- dans certains cas, l»ensemhle du dispositif pout 6tre 

place sous atmosphere reactive sans risque de deterioration 
d« elements chauffants puisque lo "barreau de vcrre est la soulc 
piece porteo a haute temperature, lo guide et le genSrateur 
ultra-haute frequence pouvant Stre rofroidis a volont6 par cir- 

15 culation d'eau bu par ventilation. 
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1 . Dispositif do fabrication de fibre de verre comportant 
dcs moyens do chauffago d'une masse de verre, des moyens d 1 ex- 
traction d f au moins une fibre de verre ct des moyens de stockage 
de fibres de verre, caracterise en ce que lesdits moyens de chauf- 
5 fage comportent un g&ierateur de rayonnement dlectromagaetique 
de haute frequence debitant sur une cavity de resonance, ladite 
cavity, contenant au moins une partie de ladite masse de verre, 
presentant au moins un orifice de couplage avec le generateur 
et au moins un orifice permettant 1* extraction de fibre de verre, 
10 2. Dispositif suivant la revendication 1, caracterisd en ce 

que lodit rayonnement electromagnet ique est ef f ectue drmg la 
gamme des ondes ddcimetriques et que ladite cavite est relive 
audit generateur par un guide d 1 ondes . 

3. Dispositif suivant la revendication 2, caractdrise en ce 
15 que la frequence dudit rayonnement electromagnetique est de 

l'ordre de 2450 MHz. 

4. Dispositif suivant la revendication 2, caractdrise en ce 
que ledit guide d* ondes est du type h section rectangulaire et 
que ladite cavitd est paralleldpipddique, quatre de ses faces 

20 etant constituees par les parois du guide et les deux derni&res 
faces dtant constituees par des elements conducteurs disposes 
dans les plans de deux sections droitos- 

5. Dispositif suivant la revendication 4, caractdrise en 
ce que lesdites sections droites sont sdparees par une distance 

25 egale h la demi-longueur d'onde de fonctionnement du guide et 
que lesdits elements conducteurs sont constituds par des plaaues 
metalliques percees d'au moins un orifice. 

6 • Dispositif suivant la revendication 1 , caracterise en 
ce que lesdits moyens d* extraction comportent un systeme d*en- 

30 roulement a tambour, la masse de verre etant maintenue par tax 
eyst&me de serrage solidaire d ! un systfemo de deplacement. 

7. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en 
ce que ladite cavitd est oecupee partiellement par une cbambre 
h vide dostinde a recevoir la masse de verre, ladite chambre 



1 



8 



2249847 



comportant une traversEe Etanche Jour un barreau de verre et tine 
partie en tronc de c6ne comportant l l orifice d 1 extraction de 
ladite fibre. 

8, ProcedE de fabrication de fibres de verre par Etirement 
5 d'une masse de verre portEe localement h. une temperature prEdE— 
terminee dite de fibrage, caractErisE en ce que l'Echauffemeni 
du verre est provoque par les pertes dielectriques sous l'effet 
d'un rayonnement Electromagnet ique se propageant dans le verre 
en ondes decimetriques . 
10 9. ProcEdE suivant la revendication 8, caractErisE en ce 
que la frequence dudit rayonnement est de 1 * ordre de 2450 MHz. 

10, ProcEdE suivant la revendication 8, caractErisE en ce 
que ledit etirement est op&rE h partir de I'extrEmitE d*un bar— 
roau de verre. 

15 11. ProcEdE suivant la revendication 8, caractErisE en co 
que ledit Etirement est fait par extraction h partir d'un point 
situE a l f inter ieur d'une masse de verre* 

12. ProcEdE suivant la revendication 8, caracterise en ce 
que ledit Etirement est eff ectue dans le vide, 

20 13. ProcedE suivant la revendication 12, caractErisE en ce 
que ledit Etirement est fait dans une chambre a vide refroidie 
par projection d'air sur les parois de ladite chambre. 
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